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Motivación y objetivo
• Objetivos del Plan de Control de 

Contaminación y Protección Planetaria 
(ECSS-Q-ST-70-01C):
✓ Evitar la contaminación que pueda influir en 

las prestaciones
✓ Evitar la propagación de contaminación al 

resto de instrumentos
✓ Evitar la aportación biológica terrestre a 

Marte, para evitar falsos positivos
• Necesidad de mantener la unidad protegida 

de la contaminación ambiental durante su 
transporte y ensayo mediante una urna de 
protección planetaria que no altere los 
resultados de los ensayos de EMC → 
transparente a la radiofrecuencia en los 
rangos de frecuencia de aplicación.
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Antecedentes

III Jornadas Españolas de Compatibilidad 

Electromagnética – 2017 - Barcelona
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Antecedentes

V Jornadas Españolas de Compatibilidad 

Electromagnética – 2022 - Granada

eSAFE-UAV (PID2019-106120RB-C32)

TFG – “Diseño de una urna de protección frente a contaminación biológica y ambiental para 

ensayos de EMC” – María Moragrega Langton 



Caracterización electromagnética de urnas de protección planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023

Novedades

• Nuevos materiales:

✓ Fibra de cuarzo

✓ PLA  LW 250C

• Nuevas formas geométricas:

✓ Cúbica

• Nuevas técnicas de medida:

✓ Antena Tx en BIANCHA

✓ Time Gating
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Medidas realizadas



Caracterización electromagnética de urnas de protección planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023

Resultados – Urnas semiesféricas
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Caracterización electromagnética

11

PLA negro

Metacrilato

PLA Dorado

Fibra de cuarzo

PLA 250C LW

Permitividad – Parte real Tangente de 
pérdidas

Espesor (mm)

Metacrilato 2.66 0.0099 2.02
PLA negro 2.5 0.0097 2.41

PLA dorado 2.34 0.0113 2.35
Fibra de cuarzo 3.09 0.0186 0.6

PLA LW 250C 1.74 0.0071 2.57
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Configuración de medida

• BIANCHA (BIstatic ANechoic CHAmber)

• Medida de la función de transferencia 

TF (dB) = S21 sin urna (dB) - S21 con urna (dB) 
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Fibra de cuarzo

PLA 250C LW

TF (dB) = S21 sin urna (dB) - S21 con urna (dB) 
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Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas semiesféricas

27

PLA negro

Metacrilato

PLA Dorado

Fibra de cuarzo

PLA 250C LW

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Tr
an

sf
er

 F
u

n
ct

io
n

 (
d

B
)

Frequency (GHz)

Top Hat Antenna - No Gating

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Tr
an

sf
er

 F
u

n
ct

io
n

 (
d

B
)

Frequency (GHz)

Top Hat Antenna - No Gating TF (dB) = S21 sin urna (dB) - S21 con urna (dB) 



Caracterización electromagnética de urnas de protección planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023

Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas semiesféricas
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Resultados – Urnas PLA LW 250C

Antena transmisora: Antena Tipo Top Hat
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Resultados – Urnas PLA LW 250C
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Conclusiones

• El tipo de elemento radiante dentro de la urna influye en 
los resultados

• Los materiales que presentan mejor comportamiento 
(teniendo en cuenta la permitividad y el espesor) son la 
fibra de cuarzo y el PLA LW 250C

• La respuesta de la urna cúbica en las paredes planas es 
similar a la de la urna semiesférica, afectando las esquinas 
a la respuesta en algunas direcciones
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Trabajos futuros

• Medir la influencia de la presencia de las urnas en los 
parámetros de reflexión del elemento radiante → S11

• Fabricación de una urna cúbica de mayores dimensiones y 
estudio de su respuesta durante un ensayo de EMC en 
cámara semianecoica

• Caracterización de las urnas en una cámara reverberante



To be continued….

María Jiménez Lorenzo

jimenezlm@inta.es
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