&// Aeroespacial
Caracterizacion electromagnética de urnas
de proteccion planetaria en BIANCHA para

ensayos de EMC

Maria Jiménez Lorenzo?!), Borja Plaza Gallardo!), David Ramos Somolinos?),
David Poyatos Martinez!), Maria Moragrega Langton?)

nstituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
’Procesia



E-MC VI JORNADAS ESPANOLAS

(ndice de contenidos Flm | e CoMPATBIDN

» Motivacion y objetivo

* Antecedentes y novedades

» Medidas realizadas

» Resultados

» Conclusiones y trabajos futuros

2 Caracterizacion electromagnética de urnas de proteccion planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023



Instituto }
Nacional EWAArC | VIJORNADAS ESPANOLAS
Acni "SPAIN | DE COMPATIBILIDAD
f\zrf,ii',}'gﬁial 2.0.2.3 | ELECTROMAGNETICA (EMC)

Motivacion y objetivo



E-MC VI JORNADAS ESPANOLAS

Motivacién y objetivo ERICN | O CONTTEIR? oo

*  Objetivos del Plan de Control de |
Contaminacion y Proteccion Planetaria
(ECSS-Q-ST-70-01C):

Evitar la contaminacion que pueda influir en

las prestaciones

Evitar la propagacion de contaminacion al
resto de instrumentos

Evitar la aportacion bioldgica terrestre a
Marte, para evitar falsos positivos

*  Necesidad de mantener la unidad protegida
de la contaminacion ambiental durante Su
transporte y ensayo mediante una urna de
proteccion planetaria gue no altere los
resultados de los ensayos de EMC —
transparente a la radiofrecuencia en los
rangos de frecuencia de aplicacion.

W\NT@
Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

AN NI
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Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

Il Jornadas Espafiolas de Compatibilidad
Electromagnética — 2017 - Barcelona

Caracterizacion de una cabina de
flujo laminar clase ISO5 para EMC

M. Afdn, M. Jiménez, D. Lépez, S. Martinez, M. Mill
* El ruido de fondo con la cabina ISO5 encendida podria mejorarse

realizando modificaciones sobre ella: fuente de alimentacion conmutada,
mejora del apantallamiento de la caja, etc.

* La presencia de la cabina ISOS durante las medidas influye en las

1l Jornadas Espafiolas de Compatibilidad Electromagr emisiones producidas por el EUT elegido, de tal forma que, en principio,
no se puede extraer la conclusién de que fuera posible utilizarla durante

06/11/2017 los ensayos. Su utilizacién durante los ensayos de susceptibilidad radiada
queda pendiente de estudio. Si seria posible utilizarla durante los ensayos

conducidos.

* Es necesario realizar medidas adicionales para profundizar en los
resultados: Posibilidad de elevar la cabina para minimizar su influencia,
caracterizacion del material de las cortinas...

—
[ii-lgg&mn; HrasTG. @ 01/12/2016 28

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
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Antecedentes EXIYNN | O CTROMAGNETICA (EMC)
Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

l‘ii EAArC | VJORNADAS ESPANOLAS
Seeae DEFENSA EZyrm D& COMPATIBILJDAD
Bl 2.0.2.2 ELECTROMAGNETICA (EMC)

V Jornadas Espafiolas de Compatibilidad
Electromagnética — 2022 - Granada

Disefio y Caracterizacion de una Urna de
Proteccion frente a Contaminacion
Am bienta| pa ra ensayos de E M C . ﬁjunr::?g:;: ?r:;:ss?edrznr?;t.eriales con bajas pérdidas, se observan variaciones en la

« Estas variaciones no aparecen en la caracterizacion en BIANCHA (ambiente anecoico)

Marfa Jiménez Lorenzo, Borja Plaza Gallardo, Daniel Lépez Sanz, David -> posible influencia del plano de tierra en los ensayos en cdmara semianecoica.
Poyatos Martinez * Se realizardn simulaciones adicionales para evaluar diferentes condiciones de

medida(variaciones en la posicidn de antena, plano de tierra, etc) y el uso de

materiales alternativos

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) * Se realizardn medidas adicionales para estudiar la mfluencna de la propagacién multi-

camino en la cdmara reverberante.

. EWWC -.ch’qua::mwspfAﬂrc,As
Conclusiones S | 2LEONATISLON

[imenezim@inta.es

Disefio y Caracterizacion de una Urna de Proteccion frente a Contaminacion 24/11/202223
Ambiental para ensayos de EMC

eSAFE-UAV (PID2019-106120RB-C32) [;i;m = @

TFG — "Disefio de una urna de proteccidn frente a contaminacién bioldgica y ambiental para
ensayos de EMC" — Maria Moragrega Langton
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DE COMPATIBILIDAD

> Novedades FEEH ELECTROMAGNETICA (EMC)

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

 Nuevos materiales:

v" Fibra de cuarzo | |
v PLA LW 250C ' ; Z
« Nuevas formas geométricas:
v CUbica
« Nuevas técnicas de medida:
v" Antena Tx en BIANCHA
v' Time Gating )

\

k mmw\»fe- , =

il
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Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

cuarzo

PLA dorado PLA LW 250C
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I Caracterizacion electromagnetica 7% Siliai s e
I il ]

Nacional
de Técnica
2.66 0.0099 2.02
PLA negro 2.5 0.0097 241

Aeroespacial
PLA dorado 2.34 0.0113 2.35

3.09 0.0186 0.6
PLA LW 250C 1.74 0.0071 2.57

i polarization

0 T T

— PLA negro

ion Loss (dB)

Metacrilato

Transmissi

———— PLA Dorado

Fibra de cuarzo

5 4 6‘3 ; 1‘0 2 1|4 1‘5 18 P —— PLA 250C LW

Frequency (GHz)
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&8 Configuracion de medida | SR

Instituto

Nacional
de Técnica
Aeroespacial

«  BIANCHA (Blstatic ANechoic CHAmber)
*  Medida de la funcion de transferencia
Tk (dB> - 521 sin urna (dB) - SZT con urna (dB)
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(’.'";‘9 EMC VI JORNADAS ESPANOLAS
” Resultados — Urnas semiesféricas B2t 2LO0mianines: cuo

Aeroespacial

Horn Antenna - No Gating

14

F (dB) ~ 821 sin urna (dB) - SZT con urna (dB)

12

10

o 8
S
S 6
2
O
S
L
qg 2
& —— PLA negro
o
- O
Metacrilato
-2
) ——— PLA Dorado
. Fibra de cuarzo
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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Resultados — Urnas semiesféricas B2t 2LO0mianines: cuo

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

Horn Antenna - No Gating

14

F (dB) ~ 821 sin urna (dB) - SZT con urna (dB)

o 8
z
C 6
Z
2N / /N \ \
= N[ \ o~ — PLA negro
EAAAAN AL AR
\\’ \\/ \\/ \’ \ \ S \\' J / —— Metacrilato
. / / ——— PLA Dorado
E Fibra de cuarzo
| | Frequency (GH’Z) | — PLA250C LW
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DE COMPATIBILIDAD

Resultados — Urnas semiesféricas B2t 2LO0mianines: cuo

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

Horn Antenna - No Gating

14

F (dB) ~ 821 sin urna (dB) - SZT con urna (dB)

12

10

- |
;2 ) /) // , / // ‘ " — PLA negro
£ _o \\/\\ /\\/’ R Z8\ /\\ \ / | Metacrilato

PLA Dorado

Fibra de cuarzo

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) PLA 250C LW
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= Resultados — Urnas semiesféricas === Zicioniciines euo

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

Horn Antenna - No Gating

14

TF (dB) = 821 sin urna (dB) - SZT con urna (dB)

12

10

[¢]

/

Transfer Function (dB)

\//

474 //‘\

}
/(/

)‘

';‘

\\‘

é

NS
=
o

Metacrilato

/ —— PLA negro

PLA Dorado

Fibra de cuarzo

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Frequency (GHz) PLA 250C LW
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DE COMPATIBILIDAD

Resultados — Urnas semiesféricas B2t 2LO0mianines: cuo

Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

Horn Antenna - No Gating

F (dB) = SZ1 sinurna (dB) - 521 con urna (dB)

o

Transfer Function (dB)

MR-

Metacrilato

Fibra de cuarzo

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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1
Q(\ DE COMPATIBILIDAD

B Resultados — Urnas semiesféricas = 2ot e

Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

Horn Antenna - Time Gating  TF (dB) = S514ir uma (9B) = St con uma (AB)

—— PLA negro

Transfer Function (dB)

Metacrilato

—— PLA Dorado

Fibra de cuarzo

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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Resultados — Urnas semiesféricas =2 Z5iiiiieianes cuo

N

Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

3 7| > 3
P \
/ \ o

2 ( ) = Diagrama de radiacién de la

b antena de bocina

\ )

o )

S = . i & 90°
$ 3 & 8 8§
OO
-90° 90°

Antena Top Hat
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P Resultados —_— Urnas Sem|ESferlcaS 2.0.2-3 | ELECTROMAGNETICA (EMC)

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

TOp Hat Antenna - No Gating Tk (dB) = 521 sinurna (dB) i 521 con urna (dB)

0,5

0,4

0,3

o 02
S
S 0,1
2
O
S o
L
qg 0,1
& —— PLA negro
o
= 02
Metacrilato
-0,3
N ——— PLA Dorado
o5 Fibra de cuarzo
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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Resultados — Urnas semiesféricas B2 LL0miaines: cuo

TOp Hat Antenna - No Gating TF (dB) = 821 sinurna (dB) i SZT con urna (dB)

Instituto
Nacional

de Técnica
Aeroespacial

0,5
0,4
03 | '
o 02 i .
C 01 X S i i
o AL \ i
O 4. \ ; P \
S o
L
qg 0,1
& —— PLA negro
o
 — -0,2
\ ——— Metacrilato
-0,3
. ——— PLA Dorado
o5 Fibra de cuarzo
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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Resultados — Urnas semiesféricas B2 LL0miaines: cuo

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

TOp Hat Antenna - No Gating TF (dB) = 821 sinurna (dB) i SZT con urna (dB)

0,5

0,

01

4
3
a 0,2 h A ‘ S 3
!;’ fw‘r\ \ W o /
0,1 \ = i
= W ™
L
qg 0,1 )
& —— PLA negro
o
 — -0,2
——— Metacrilato
-0,3
N ——— PLA Dorado
o5 Fibra de cuarzo
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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Resultados — Urnas semiesféricas B2 LL0miaines: cuo

TOp Hat Antenna - No Gating TF (dB) = 821 sinurna (dB) i SZT con urna (dB)

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

0,5

ot |1 ' “
0 f‘*\! \\ “ /‘"’ \\\‘&”éx\ﬁﬁy

w

N

[N

i
/fm

W/ ” ‘.‘ | o/l
\'W*"’ ) v’ .\

-O' w — PLA negro

) —— Metacrilato

—— PLA Dorado

o

Transfer Function (dB)

N

-0,4
o5 Fibra de cuarzo
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8
Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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S Resultados — Urnas semiesféricas =7 it e

Instituto
Nacional
de Técnica

Aeroespacial

TOp Hat Antenna - No Gating Tk (dB) = 521 sinurna (dB) i 521 con urna (dB)

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

-0,1

Transfer Function (dB)

-0,2

-0,3

-0,4

Fibra de cuarzo

-0,5
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Frequency (GHz) — PLA 250C LW
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B Resultados — Urnas PLA LW 250C =2 Sttt e

Instituto
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de Técnica

Aeroespacial

4 & b QYOO

;AA»»»»-;éqqq( ZKVYVV) y Sy

ke b b s o OO ) \ AL DD PIITTEEPRbbasse e
> \
X

b b QDD

dd
aé
N S A T T a4 o pira e ks ‘<§<<(</Vyy;;
idd
>
| A2
4.4
i

b e v o o o € O OOO N
Vrrrrﬁl(//Y\(V\{\{\'\"
o o o VO N N Y e )

rzczrrr////vvh

P o o s s e
B D (O T s NSNS
LR R R R R
Dt Dot D o e e SO
B0 O 0 sl RN

A »)A»;»;rvrr(g((/((Vvyy
& of 5/ DN, e |

>y Dl

»..rrr<¢<</((vvvv

N

K

K h

y
&
¢
P
»
| 4
?
>

31 Caracterizacion electromagnética de urnas de proteccion planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023



/ NG

& EANC | rotmants oatouas
Bl Resultados — Urnas PLA LW 250C =55 Sialiaen e

de Técnica
Aeroespacial

TOp Hat Antenna - No Gating Tk (dB) = 521 sinurna (dB) i 521 con urna (dB)

1,5 \
/ \
/g \
1 / ,":: \
) R \
z f \
05 RN
S /’, E E ‘\ l
+ /! i AN I
LC) ’l/'-- : : \ ~
0 o 1. »
2 i i
k2 W
e L |
© PR T
= Vo
. N /
/
N\ -’
-1,5
5 Semiesférica
-90 -70 -50 -30 -10 10 30 50 70 90
Degrees —— Cubica
Caracterizacion electromagnética de urnas de proteccion planetaria en BIANCHA para ensayos de EMC 21/11/2023

32



Instituto }

Nacional EWAArC | VIJORNADAS ESPANOLAS
Técnica KL E D€ COMPATIBILIDAD

ngoespacial 2.0.2-3 | ELECTROMAGNETICA (EMC)

Conclusiones y trabajos futuros
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* Eltipo de elemento radiante dentro de la urna influye en
0s resultados

» Los materiales que presentan mejor comportamiento
(teniendo en cuenta la permitividad y el espesor) son |a
fibra de cuarzoy el PLA LW 250C

* Larespuesta de la urna cubica en las paredes planas es
similar a la de la urna semiestérica, afectando las esquinas
a la respuesta en algunas direcciones
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« Medir la influencia de la presencia de las urnas en |os
parametros de reflexion del elemento radiante — S,

 Fabricacion de una urna cubica de mayores dimensiones y
estudio de su respuesta durante un ensayo de EMC en
camara semianecoica

e (aracterizacion de las urnas en una camara reverberante
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To be continued....
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